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Verfahren zum Erkennen und/oder Zahlen von Objekten von 

© Zum Erkennen und/oder Zahlen von Objekten, die mit 
einem Antwortgerat (2), ausgerustet sind, aus einer Vielzahl 
dieserObjekte von einem zentralen Abfragegerat (1) aus, wird 
vorgeschlagen, dafS die Abfragestelle {1 ) ein Signal aussendet 
(27), das aus einem Adressenteil und einem Datenteil besteht. 
Durch den Adressenteil wird in aufeinanderfolgenden Abfra- 
gezyklen die erste, die erste und zweite usw. Stelle der in den 
Speichereinrichtungen {26) der Antwortgerate (2) gespeicher- 
ten Kennzeichen aktiviert. Ferner wird ein Suchzeichen, des- 
sen Stellenzahl der Anzahl der gerade aktivierten Kennzei- 
chenstellen entspricht, von dem Abfragegerat (1) an die Ant- 
wortgerate (2) ubertragen, wobei innerhalb eines Abfragezy- 
klus die letzte Stelle des Suchzeichens systematisch variiert 
wird. Sobald Suchzeichen und Kennzeichen ubereinstimmen, 
wird ein Identitatssignal abgestrahlt. In der Signalverarbei- 
tungseinrichtung (13, 14, 15, 17) wird jedes Suchzeichen 
JJj gespeichert, bei dem ein Identitatssignal empfangen wurde. 

Diese Suchzeichen werden wahrend des folgenden Abfragez- 
0^ yklus zur Bildung der neuen, urn eine Stelle erweiterten Such- 
^ zeichen benutzt. Wahrend des letzten Abfragezyklus werden 
O die la *entitatssignale gezahtt; diese Zahl entspricht der Zahl 
der Objekte. 



einer zentralen Abfragestelle aus (111 111 ). 
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Verfahren zum Erkennen und/oder Zahien von Objekten von 
einer zentralen Abf rages tell e aus. 

Die Erfindurrj betrifft ein Verfahren zum Erkennen und/oder 
5 Zahien von Objekten, die mit einer Energie- und/oder Signal- 
auf nahmeeinr ichtung , einer Speichereinr ichtung , in der ein 
mehrs tel 1 iges Kennzeichen gespeichert ist, einer Verglei- 
chereinr ichtung und einer Signal abgabeeinr ichtung ausge- 
riistet sind, aus' einer Vielzahl dieser Objekte von einer 
10 zentralen Abf rages telle aus, die mit einer Energie- und/oder 
Signalsendeeinrich tung , einer s ignal empf a ngseinr ichtung 
und einer Signalverarbei tungs : n r ichtung ausgeriistet ist. 

Aus der DE-OS 27 36 217 oder r L::-0S 25 08 201 sind Ein- 
15 richtungen bekannt, die von :: : j pielsweis e ortsfesten 

Abf ragegerat einen Energies tr ^r. . ..uf das an dem zu identi- 
fizierenden Objekt befestigten Antwcrtgerat strahlen. Diese 
Energie ward von einer Energieauf nahmeeinr ichtung $ z.B. 
einer Antenne oder einerrt Solargener a tor , aufgenommen und 
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in elektrische Energie umgewandelt, die zur Versorgung. der 
Schaltungseinheit im Antwortgerat dient. Sobald die ein- 
gestrahite Energie ausreicht, urn einen sicheren Betrieb 
des Antwortgerates zu ermoglichen, strahlt das Antwortge- 
rat iiber einen Sender die in ihm gespeicherten Informa- 
tionen aus. Zu dies em Zweck befindet sich r.m Antwortgerat 
ein Fes twertspeicher und ggf • ein extern veranderbarer 
Zusatzspeicher . Im Fes twertspeicher sind die unverander- 
lichen Daten des zu identif izierenden Objektes enthalten; 
im anderbaren Speicher werden bei Bedarf zusatzliche Daten 
eingespeichert . Diese bekannten Einrichtungen konnen an 
beliebigen Objekten befestigt werden. Sie konnen zu belie- 
bigen Zeiten und an beliebig wahlbaren Orten automatisch, 
zerstorungsfrei und beriihrungslos abgefragt werden. Dabei 
strahlen sie jedesmal das gespeicherte Kennzeichen voll- 
standig ab. 

Aus der DE-OS 27 47 388 ist ein elektronisches Kontroll- 
system bekannt, bei dem zwei zur Erzeugung je eines draht- 
los zu iibertragenden Signals befahigte, aus je einem Sen- 
der und je einem Empfanger kombinierte Anlagen vorgesehen 
und derart ausge-s tal tet sind, daB ein jeweils von der 
einen Anlage emittiertes Signal von der anderen Anlage er- 
kannt wird, wobei beim Erkennen des an sie gerichteten Sig- 
nals die zweite Anlage mit der Entsendung eines an die erste 
Anlage gerichteten Signals reagiert. Dabei besitzt die erste 
Anlage einen ihren Sender steuernden Programmgeber , wahrend 
die zweite Anlage mit einem auf das von dem Sender emit- 
tierte Signal ansprechenden Diskr iminator oder Anaiysator 
versehen ist f der den Einsatz entweder des Senders der An- 
lage und/oder eines durch die betreffende Anlage zu steuern- 
den Gerates, z.B. einer Alarmaniage, bestimmt. Mit Hilfe 
des Programmgebers kann die erste Anlage verschiedene co- 
dierte Signale aussenden. Die zweite Anlage gibt nur dann 
ein Antwortsignal ab f wenn das richtige Code-Signal empfangen 
wurde. 
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1st die erste Anlage mit einer durch einen sogenannten elek- 
tronischen Schliissel zu offnenden Tiir gekoppelt, beispiels- 
weise derart, daB das durch die erste Anlage gesteuerte 
Arbeitsgerat die Verriegelung dieser Tiir offnet, so soil 
die zweite Anlage derart miniatur is ler t sein, daft sie als 
Identif izierungskarte an verschiedene , autorisierte Per- 
sonen verteilt werden kann, die zum Offnen dieser Tiir be- 
fugt sind. Zum Offnen anderer Tiiren befugte Personen er- 
halten Identif izierungskar ten , in denen ein anderes 
Code-Zeichen gespeichert ist. 

Nachteilig bei den bekannten Anlagen ist, dafl dann, wenn 
sich eine Vielzahl gleichar tiger An twor tgerate im Bereich 
eines zentralen Abf ragegera tes befindet, alle diese Ant- 
wortgerate gleichzeitig antworten, so daft weder die Zahl 
der angesprochenen An twortgerate bestimmt noch die abge- 
strahlten Kennzeichen identif iziert werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren anzugeben, mit dessen Hilfe die Zahl der akti- 
vierten An twor tgera te exakt bestimmbar ist und die Antwort- 
gerate selbst anhand ihrer Kennzeichen sicher identif iz ier- 
bar sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB das Abfragegerat 
ein Signal aussendet, das aus einem Adressenteil und einem 
Datenteil besteht, daB durch den Adressenteil in aufein- 
anderf olgenden Abf r agezykl en die erste, die erste und zweite, 
die erste, zweite und dritte usw. Stelle der in den Spei- 
chereinrichtungen der An twor tgera te gespeicherten Kennzei- 
chen aktiviert wird, daB mit dem Datenteil ein Suchzeichen, 
dessen Stellenzahl der Anzahl der gerade aktivierten Kenn- 
zeichenstellen entspricht, von dem Abfragegerat an die Ant- 
wortgerate ubertragen wird, daB innerhalb eines Abfrage- 
zyklus jeweils die letzte Stelle des Suchzeichens syste- 
matisch variiert wird, daB Suchzeichen und Kennzeichen in 
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der Vergleichereinrichtung verglichen werden , dan die Sig- 
nalabgabeeinrichtung bei Identitat ein Identi tatssignal 
an die Empf angseinr ichtung des Abfragegerates abgibt, daft 
die Signalverarbeitungseinr ichtung alle Suchzeichen spei- 
chert, bei denen ein Identita tssignal empfangen wurde, und 
daft nur diese Suchzeichen wahrend des folgenden Abfrage- 
zyklus zur Bildung der neuen, urn eine Stelle erweiterten 
Suchzeichen benutzt werden. 

Wesentlicher Vorteil dieses Verfahrens ist es f dan das 
gleichzeitige Auftreten von mehreren Identitatss ignalen 
wahrend der Abfrage nicht stort, dan mit einem Minimum von 
Schritten die individuellen Kennzeichen aller Objekte, die 
mit einem derartigen Abfragegerat versehen sind, irrtumsfrei 
ermittelt werden, wobei nicht die Kennzeichen selbs't, son- 
dern nur die Identita tssignal e vom Abfragegerat zum Ant- 
wortgerat ubertragen werden, was der Energie-Bilanz der 
Antwortgerate zugute kommt, und dan aunerdem die Anzahl 
der angesprochenen , mit einem Antwortgerat ausgeriis teten 
20 Objekte bestimmbar ist. . 

Zur Bestimmung der Anzahl der angesprochenen Antwortgerate 
werden vorzugsweise die vom Signalempf anger empfangenen 
Identitatssignale einem Identita tszahler zugefiihrt, so- 
bald die letzte Stelle der Kennzeichen abgefragt wird. Auf 
diese Weise umgeht man die Notwendigkeit , nach Abschlun 
der Abf ragezyklen die in der Signalverarbeitungseinrich- 
tung bei Auftreten des Identi tatssignals gespeicherten Such- 
zeichen zu zahlen. 



Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form eines Aus- 
fiihrungsbeispiels naher erlautert werden. 



35 



Man erkennt in Form eines Blockschal tbildes ein Abfrage- 
gerat 1 und ein Antwortgerat 2* Das Abfragegerat 1 enthalt 
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einen Energies ender 11, der beispielsweise iiber eine draht- 
lose Funkstrecke 3.1 Energie an einen Energie-Empf anger 21 
im Antwortgerat 2 liefert. Diese Energie dient zur Span- 
nungsversorgung des Antwortgerates 2. 

5 

Man erkennt weiterhin im Abfragegerat 1 eine Signalempf angs- 
einrichtung 12, die iiber einen beispielsweise drabtlosen 
Funkweg 3.3 Signale von einer Signalabgabeeinr ichtung 27 
im Antwortgerat 2 erhalt. Die Ausgangssignal e der Signal- 

10 empf angseinrichtung 12 gelangen auf ein Identita ts-Gatter 

13 und auf einen Ident i tatszahler 17. Man erkennt weiter- 
hin einen Identita tsspeicher 14 , einen Adressen- und Daten- 
generator 15 sowie einen Signalsender 16, der die Signale 
des Abf ragegerates 1 iiber einen Funkweg 3.2 an eine Signal- 

-15 auf nahmeeinrichtung 22 im Antwortgerat 2 sendet. Identi- 

ta tsgatter 13, Identitatsspeicher 14, Adressen- und Daten- 
generator 15 sowie Identita tszahler 17 bilden die Signal- 
verarbeitungseinr ichtung des Abf ragegerates 1. Energie- 
sender 11 und Signalsender 16 konnen auch vereinigt sein. 

20 

Im Antwortgerat 2 erkennt man einen Adressen- und Daten- 
verarbeiter 23 # der der Signalauf nahmeeinrichtung 2? nach- 
geordnet ist. Die Adressen werden auf ein Kennz eichen-Ga t- 
ter 25 gegeben, die Daten auf ein erstes Schieberegis ter 
25 24. 1. Das Kennzeichen-Gatter" 25 schaltet soviele Stellen 

des im Kennz eichen-Speichers 26 fest eingespeicher ten Kenn- 
zeichens zu einem zweiten Schieberegis ter 24 . 2 durch , wie 
durch die empfangene Adresse festgelegt ist. 

30 Den beiden Schieberegis tern 24.1, 24.2 ist ein Verglei- 

cher 29 nachgeordne t , der bei Identitat der in den beiden 
Schieberegis tern vorliegenden Kennzeichen die Signalab- 
gabeeinr ichtung 2 7 zur Abgabe eines Identita tssignals iiber 
den Signalweg 3.3 veranlaftt. Zur Steuerung des logischen 

35 Ablaufs innerhalb des Antwortgera ts ist ein zentraler Takt- 
generator 28 vorgesehen. 
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Um das erf ihdungsgemaBe Verfahren und den Ablauf der Vor- 
gange in Abfrage- und Antwortgerat verstehen zu konnen, 
sei angenommen", daB in einern Versandhaus alle Waren mit 
einem elektronischen Etikett versehen sind und dafi die 
fur den Vers and an die Kunden vorberei teten Pakete vor dem 
Ausgang vollau tomatisch anhand des Bes tellscheins kontrol- 
liert werden sollen. In einem solchen Fall konnte man daran 
denken, die auf dem Kunden-Bes tellschein vermerkten Kenn- 
zeichen der Waren elektronisch abzufragen; man erhalt dann 
eine Aussage dariiber , ob die vom Kunden bestellten Waren 
auch im Paket sind. Man erhalt jedoch keine Auskunft dar- 
iiber, ob nicht noch zusatzliche Waren in dem Paket sind, 
da die Antwortgerate dieser Waren sich nicht melden, da 
ihr Kennzeichen nicht abgefragt wird. Eine vollstandige 
Ubersicht iiber den Inhalt eines derartigen Paketes kann 
nur dadurch' erhalten werden, daB die Antwortgerate aller 
in dem Paket enthaltenen Waren zur Abgabe ihres Kennzei- 
chens veranlafit werden. Damit nun nicht alle Antwortgerate 
gleichzeitig ihre Kennzeichen abgeben, was dazu fiihren 
wiirdei daB die Kennzeichen nicht mehr unterscheidbar sind, 
werden die Antwortgerate nacheinander aktiviert. 

Als Beispiel sei angenommen, daB in dem Paket sechs Ob- 

jekte mit den folgenden Kennzeichen enthalten sind: 

A 0000 A 

A 4321 B 

B 7933 E 

B 7941 F 

G 4321 H 

Z 9999 Z 

Der Adressen- und Datengenerator 15 erzeugt zunachst eine 
Adresse,. 'die das Kennzeichen-Gatter 25 so steuert, daB nur 
die erste Stelle des Kennzeichens aus dem Kennzeichen-Spei - 
cher 26 in das Schieberegis ter 24.1 eingespeist wird. Wei- 
terhin bildet der Adressen- und Datengenerator 15 ein Such- 
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zeichen, das zunachst nur aus einer Stelle besteht, und 
variiert die in der ersten Stelle des Kennzeichens mogli- 
chen Kombinationen , d.h. die Buchstaben A bis Z sys tema tisch . 
Der Vergleicher 29 stellt fest, dafi bei den Buchstaben A, 
5 B , G und Z Identitat vorliegt. Das Identita tssignal steu- 

ert das Ident itatsgatter 13 so, daB jedes Suchzeichen, bei 
dem Identitat festgestellt wurde, in den Identi ta tsver- 
gleicher 14 gespeichert wird. Am Ende des ersten Abfrage- 
zyklus stehen dann im Identita tsspeicher die Buchstaben A, 
10 B, G, Z. 

Bei Beginn des zweiten Abf ragezyklus wird im Adressen- und 
Datengenerator 15 zunachst eine Adresse erzeugt, die das 
Kennzeichen-Gatter 25 veranlaBt, die erste und zweite 

15 Stelle des Kennzeichens aus dem Kennzeichen-Speicher 26 in 

das Schieberegister 24.2 zu iibertragen. Gleichzeitig holt 
sich der Adressen- und Da tenspeicher 15 aus dem Identi- 
tatsspeicher 14 den Inhalt des ersten Speicherpl a tzes , d.h. 
den Buchstaben A als erste Stelle des neuen Suchzeichens 

20 und variiert nun die zweite Stelle systematisch durch. 

Identi tatssignale treten jetzt bei den Suchzeichen A 0 und 
A 4 auf , die Liber das Identita tsgatter 13 wieder in den 
Identi ta tsspeicher 14 gespeichert werden. Anschl ieflend wer- 
den noch die Buchstaben B, G und Z verarbeitet, wobei Iden- 

25 ti tatssignale bei den Suchzeichen B 1, G 4 und Z 9 auftre- 

ten. Auch diese werden in den Iden tita tsspeicher 14 ge- 
speichert. 

Dieser Suchvorgang wird nun kontinuierl ich fortgesetzt, so 
30 dafi am Ende des sechsten Abf ragezyklus die volls tandigen 

Kennzeichen aller sechs Objekte im Iden tita tsspeicher ab- 
gespeichert sind. Durch Abzahlen der Zahl der belegten 
Speicherplatze im Ident ita tsspeicher 14 erhalt man die 
Zahl der im Paket enthaltenen Objekte. Urn diesen nachfol- 
35 genden Rechenvorgang zu vermeiden , ist der Identi tats zah- 
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ler 17 vorgesehen, der iiber den Adressen- und Datengenera- 
tor 15 so beeinfluflt wird, dafl er die von der Signal- 
empf angseinrichtung 12 kommenden Identitatssignale nur 
wahrend des letzten Abf ragezyklus zahlt, d.h. wenn die im 
Adressen- und Datengenerator 15 erzeugte Adresse den ent- 
sprechenden Wert besitzt. 

Wahrend die Zahl der Abf ragezyklen abhangig ist von der 
Stellenzahl der Kennzeichen , ist die Zahl der Suchschritte 
abhangig von der Zahl der moglichen Variation der Zeichen 
einer Kennzeichens telle sowie abhangig von der Zahl der zu 
ermittelnden Cbjekte. Enthalten die zu ermi ttelnden Kenn- 
zeichen Buchstaben, so sind dort beispielsweise 25 Varia- 
tionsmoglichkeiten gegeben; enthalt eine Kennzeichens telle 
Ziffern, so sind 10 Variationsmbglichkeiten gegeben. Aufler- 
dem geht die Zahl der zu ermittelnden Objekte ein. Bei den 
oben als Beispiel gewahlten Kennzeichen mit zwei Buchsta- 
benstellen und vier Zif ferns tellen ergeben sich 90 Varia- 
tionsmbglichkeiten. Die sechs als Beispiel gewahlten Kenn- 
zeichen sind im ungiinstigs ten Fall nach spatestens 537 Such- 
schritten einwandfrei bestimmt. Die minimale Zahl von Such- 
schritten betragt 90. Da sich bei einer Vielzahl von Such- 
vorgangen gunstige und ungunstige Kennzeichenkombinationen 
die Waage halten diirften, ware ein durchschnittlicher Such- 
vorgang nach 313,5 Suchschritten abgeschlossen . Bei einer 
Bauer von 10~ 4 sec. pro Suchschritt wiirde ein durchschnitt- 
licher Suchvorgang demnach nach 31,35 Millisekunden abge- 
schlossen sein. 

Eine weitere Anwendungsmbglichkei t des erf indungsgemafien 
Verfahrens besteht in der Moglichkeit, die Richtigkeit einer 
angegebenen Stiickzahl derartiger Objekte zu kontrollieren. 
Wenn beispielsweise angegeben ist, daB ein Biindel von Ob- 
jekten aus 100 Stuck besteht, und die nach dein erfindungs- 
gemaflen Verfahren durchgefuhrte vollautomatische Kontrolle 
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nur 99 Stuck ergibt, so laftt dies auf folgende Ursachen 
schliefien : 

1. Das Bundel enthalt - absichtlich oder unabsichtlich 
eine falsche Zahl von Objekten. 

2. - Eines der Objekte ist verschieden von den 99 ubrigen 

Objekten, so dan sein Antwortgerat nicht auf den Ab- 
frageimpuls ansprechen kann. 

3. Zwei Objekte besitzen ein identisches Kennzeichen, 
beispielsweise well eines der Objekte eine Falschung 
ist. 

4. Eines der Objekte besitzt kein Antwortgerat:, beispie 
weise weil es eine Falschung ist. 

5. Eines der Antwor tgera te ist defekt. 



Auch in einem solchen Anwendungsf all liegt das Ergebnis 
innerhalb sehr kurzer Zeit vor. 
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1. Verfahren zum Erkennen und/oder Zahlen von Objek- 
ten , die mit einem Antwortgerat, bestehend aus einer Ener- 
gie- und Signalauf nahmeeinr ichtung , einer Speichereinrich- 
tung, in der ein mehrs telliges Kennzeichen gespeichert ist, 
einer Vergleichseinrichtung und einer Signalabgabeeinr ich- 
tung , ausgeriistet sind, aus einer Vielzahl dieser Objekte 
von einem zentralen Abfragegerat aus, das mit einer Ener- 
gies und Signalsendeeinrichtung, einer Signalempf angsein- 
richtung und einer Signalverarbei tungseinr ichtung ausge- 
riistet ist, dadurch qekennzeichne t , daB das Abfragegerat 
(1) ein Signal aussendet, das aus einem Adressenteil und 
einem Datenteil besteht, daB durch den Adressenteil in auf- 
einanderf olgenden Abf ragezykl en die erste, die erste und 
zweite, die erste, zweite und dritte, usw. Stelle der in 
den Speichereinrichtungen (26) der Antwortgerate (2) ge- 
speicherten Kennzeichen aktiviert wird, daB mit dem Daten- 
teil ein Suchzeichen , dessen Stellenzahl der Anzahl der 
gerade aktivierten Kennzeichens tell en entspricht, von dem 
Abfragegerat (1) an die Antwortgerate (2) iibertragen wird, 
daB innerhalb eines Abf ragezyklus jeweils die letzte Stelle 
des Suchzeichens systematisch variiert wird, daB Suchzei- 
chen und Kennzeichen in der Vergleichseinrichtung (24.1, 
24.2, 29) verglichen werden, daB die Signalabgabeeinrich- 
tung (27) bei Identitat ein I denti tatssignal an die Signal- 
empf angseinr ichtung (12) des Aof r agegera tes (1) abgibt, daB 



die Signalverarbeitungsein r : 
Suchzeichen speichert, bea 



— una (13, 14., 15, 17) alle 
n - i n Identitatssignal emp- 



fangen wurde , und daB nur dioso Suchzeichen wahrend des fol- 
genden Abf ragezyklus zur Bildung der neuen, urn eine Stelle 
erweiterten Suchzeichen benutzt werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die vom S ignal empf anger (12) empfangenen Identitats- 
signale einera Identita tszahler (17) zugefiihrt werden, so- 
bald auch die letzte Stelle der Kennzeichen abgefragt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Energie und Signale gemeinsam als modulierte 
Energiestrahlung ubertragen werden. 
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